Supplementary Fig. S1 Multiple sequence alignments for figures 2, 3 and 4.

CLUSTAL 0(1.2.4) multiple sequence alignment for Figure 2
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Chytriomycescl
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Chytriomyceshl
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Chytriomycesspl

--lharfekfcafgrgsvgsslds-1l---—-———--- tagstmdgakwakfardcnlidnkr
ldsaaafeefssfgasrhpigspgp-——---- v-phhaggiamdsskfaklcrdsglidnet
--lharfekfcafgrgsvgsslds-1l---—-———--- tagstmdgakwakfardcnlidnkr
--lhvrfekfcafgrgsvasslds-1l---—-—-—-—--- tagstmdgakwakfardcnlidnkr
--lraafeefssfgasrhpigspgp-—--- v-phhaggiamdsskfaklcrdsglidnet
--lharfekfcafgrgsvgsslds-1l---—-——-—--- tsgstmdgakwakfardcnlidnkr
--lraafeefssfgasrhpigspgp-——---- v-phhagsiamdsskfaklcrdsglidnet
--lrdsfekfcafgrgsnpsltdi-t-—--——-———-—- ssgstmdgakwakfardcnlldnkk
--lraafeefasfgasrttlrspgp----- a-phhaapvlmdsskfaklmrdsglidnes

--lhdvferfaafgsnrnlsslds-s--1--1lsisgggltldgprfakfardtglvdgkk
—————————————————— matled-1--h--dvferggltldgprfakfardtglvdgkk

--leeafiafaafgsarkprhgrs-——-—-—----- S———————=- gsrisklaresgmigg-n
--lrvvfdkfcafgsnrnltstsa-e--—-—————----- yamdgakfvkfardtgitdgkk
--lrntferfcafgrgsvgsslds-1l---—-—-—-—--- tggstmdgakwakfardstlidnkk
--lrntfekfcafgrgsss-slds-v——-—-———-——--- ggstmdgakwakfardsnlidgkk
--lraafeefalfgtprfpi-s-—————--- ptsppprpplgldnakfaklcrdsglvdhas
--lrntferfcafgrgsvgsslds-1l---—-——-—--- tggstmdgakwakfardsnlidnkk
--1lrtafeefalfgsprtgahs——---—---- t---ttapvgmdnakfaklcrdsglvdnis
--lhdgfekfcafgrgsissslds-i----———--- aggstmdggkwakfardsnlidnkk
--lhrgfekfcafgrgsigssldn-i---————-- sggstmdgskwakfardsgild-kr
--lhrgfekfcafgrgssigsldn-i---—————-- sggstmdgskwakfardsgild-rr
--lraafedfalfgapraalaagsp----- saaaprdpvsmdsakfaklcrdsglidngs
--lhrgfekfcafgrgsigssldn-i---—————-- sggstmdgskwakfardsgild-kr
--lhrgfekfcafgrgssigsldn-i---————-- sggstmdgskwakfardsgild-rr
-lgsaafedfalfgapraalaagsp——-—--- saaaprdpvsmdsakfaklcrdsglidngs
--lyncfssfcgfgssrnlssmgs——---—-—-- mtdlagptmdgarwakfcrdsglld-kd
--lhdvferfcsfgsnrnlasmda-sfgp-————----- gltmdgakfakfardsglidgrk
--lrsafeafasfgssrnlaasap-—-—-—-—---- ipnaaattidsarfaklardtgliapps
--lraafeefalfgtpktiapr---—-——---- pahlpnppigmdskcfaklcrdsgliddis
--lraafeefalfgtpktiapr---—-——-—--- pahlpnppigmdskcfaklcrdsgliddis
--lhdvferfagfgsnrnlssnsa-ldss--1llslnggitldgprfakfardtglvdgkr
--lreiydafcafgsnrnlsnphg-sl------ esiagptmdgakfakfardnklidnkr

———————————————————————————————— mvgssdlsldgakfakfardtgiidgrk

———————————————————————————————————————— mdsakfaklcrdsglidngs
--lraafeefalfgtprtaa--——----——-——--- vpnpvagmdnakfaklcrdsglvdnic
--lrevfd---kfg---————-- k-————-————- dgemdgakfakftkdaglvdgkk
--lrevfd---kfg---————-- k-————--————- dgemegakfakfakdaglvdgkk
--lkevfe---kfg--———--- ak--—--———-——--———- dgemdgtkfakftkdtglmdgkk
———————————— fg------—-k--------------dgemdgakfakftkdaglvdgkk
--lkevfe---kfg--———-- ak-—--——-——-----——- dgemdgtkfakftkdtglmdgkk
--ltdvfv---tfg--————- ak-—--—-——-----——- dgemdgtkfakftkdtgvagdgkk
————————————————————————————————————————————— msdlredaglvdgkk
--leeafiafaafgssrnlatgdv-—-——-—----- paaglgwalnsasfakltresgiigs-v
———————————————————————————————————————— mdsakfaklcrdsglidnas
-—-LRVTYNKFCAFGSNRNLSEYS---=-==-===——=——— DVOMDGAKFAKFARDTGIIDNKK
-—-LRVTFNKFCAFGSGSA---AE-—-—-——-——-————— NAGMEGSKFAKFARDSGLIDSKK

--lraafeafatfggsrnlaaagadghspsssaatpaavtmdsarfaklvreagvlaalg
--lrdtfdkfcafgstrslsssns-tlaa--stsslslasmdgtrfakfardsglvdgrk

--lrsvyetfcnasgsssrmnlasphssl--sdlsgagltmdgarfakfardcklidgkr

vtstdidiifnkvkak-strridweefgvavklvagkkypkm-heqgdaytktiydaci--
ftlidecdivfskckkv-gkrkleyddfrralaeiadirgchvsh-vvam-----------
vtstdidiifnkvkak-strridweefgvavklvagkkypkm-hegdaytktiydaci--
vtstdidiifnkvkak-ssrridwdeflvafklvagkkypkm-hegdaytktiydaci--
ftlidcdivfskckkv-gkrkleyddfkralaeiadirgchvsh-vval-----------
vtstdidiifnkvkak-sarridweefgvavklvagkkypkl-heqgdaytktiydaci--
ftlidecdivfskckkv-gkrkleyddfrralaeiadirgchvsh-vval---------——-
issteidiifnkvkgk-sarriswdefgeacklvaakkypgm-hpgdafikiiydvcv--
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ltltdvdivfakckkk-garkldyedfkkalvevadtrgvaieh-vvim-----------
vtatdidiifnktksk-gnrridwpvfleavgliaekrypek-sdggalhctlydvci--
vtatdidiifnktksk-gnrridwpvfleavgliaekrypek-sdggalhctlydvci--
ltvtdvdivfgrckv---grkldfkafkkalemiaerrgctieh-vkal-----------
vtttdidiifnkvkpk-tgrkidfktftgavgllaelkhpdk-gpedalhgvlydvci--
itstdidiifnkvkak-nsrridwdefgaavrlvaekkypek-hagdaftgvmydvcv--
vtstdidiifnkikak-nsrridwdefggalkilaekkypek-hsgdgftgimydicv--
lspidvdiifakckgk-gkrklmyieflealrevaktrgcevdh-vval-----------
itsteidiifnkvkak-nsrridweefgaalkmvaekkyaek-hagdaftgvmydvcv--
l1slidvdiifakckgv-gkrklfyadfqralreiadtrgcdidh-vvam-----------
itsteidiifnkvkak-nsrrinwdeflngvklisakkyper-hvhdaftgvmydvcv--
itsteidivfnkvkak-tarrigweefvegvkmiaekkypdr-hpgdaftgimydvcv--
itsteidivfnkvkak-tarrigwdefvegvkmiaekkypdr-hpgdaftgimhdvcv--
lslidvdiifskckpv-gkrkldyahfgkalleiarvrgcdveh-vval-----------
itsteidivfnkvkak-tarrigweefvegvkmiaekkypdr-hpgdaftgimydvcv--
itsteidivfnkvkak-tarrigwdefvegvkmiaekkypdr-hpgdaftgimhdvcv--
lslidvdiifskckpv-gkrkldyahfgkalleiarvrgcdveh-vval-----------
isatdidimfnkvkak-tarridfdgfgaalrliaakrfgnskspteafaaiirtivngn
vttteidiifnkvkak-tarridwnefvkavgmlaekrypnk-rpgdaldstlydvci--
ltivdvdlifekckiakgtrkldfkgfkkalgmvaekrgcdysh-vvai-----------
l1slidvdiifakvkgp-gkrklgyadfgralreiawtrgcdeeh-vval----------—-
l1slidvdiifakvkgp-gkrklgyadfgralreiawtrgcdeeh-vval---------—-
itatdidiifnkvksk-gnrridwpvflegvgliaekrypdk-asggamncilydici--
vtstdvditfnkvkpk-gsrkldwntfldgltdiaekknpgk-kgrdaldivigtimk--
itatdidiifnkvkak-gnrriewpgfleaiymiadkrypek-iptgalscllydvci--
——————————————————————————— meafgliaekrypek-tsggsmhctlydvci--
l1slidvdiifskckpv-gkrkldyahfgkalleiarvrgcdveh-vval---------—-
l1slidvdiifakckgp-gkrklvyadfgralreiadtrgcdveh-vvam-----------
itttevdivfnkakak-tarkidyaafeaalgmladkkypgk-pheeayantiadvck--
itttevdivfnkakak-tarkidftafesaigmladkrypgk-pheealaatmadvck--
vtttevdivigkvkak-tarkidfagfetaiglladkrypgk-sheesvasamsdlck--
itttevdivfnkakak-tarkidfaafesalgmladkrypgk-pheealantmadvck--
vtttevdivigkvkak-tarkidlagfesaiglladkrypgk-sheesvasamsdlck--
vtstevdivigkvkek-tarkinyagfegaiglladkrypgk-theeavaaamadick--
itttevdivfnkakak-tarkidftafesaigmladkrypgk-pheealaatmadvck--
vtltdidiifngckv---grkldftafkrsleliaekrgcsvdh-lkal--—-——---———-
l1slidvdiifskckek-gkrrldylhfgkalveiartrgcdvdh-vvam-----------
ITTTDIDIIFNKVKPK-GARKIDFSAFTAALOMLAEMKYPKK-EPQEALHATLIDVCI--
ITTTDIDIIFNKVKAK-TARKIDEFDGFTNAFRMLAEMKY PKK-TPEEAFQAALEEVVK--
lgpadadvvfeksrpvggprrldfrafraalrglaergggeyad-vvar—-—--—-—-—--—-—-—--
itatdidlvfnkvksk-ssrrieweefvkcvgmlaekrypeh-rpkdamdsilydvci--

—————————————————————————————————————————— kkgngafdalikdlsr--
vtttdvdiifnkakak-gsrrldwttfgaavralagkkyper-aemeafntvmlevtg--

—————————————————————————— lsngpva---------rat-----tvkndavldr
—————————————————————————— vvsaape--------ingt-----lphadelidk
—————————————————————————— lsngpva---------rat-----tvkndavldr
—————————————————————————— lsngpia---------rat-----tvkndavldr
—————————————————————————— vvsaape--------ingt-----1lphadelidk
—————————————————————————— lsngpva---------rat-----tvkndpvldr
—————————————————————————— vvsaape--------ingt-----lphadelidk
—————————————————————————— lshgptv--—-—-—-----rat-----svkkdavldr
—————————————————————————— itatape--------ingt-----1lpehdelvgk
—————————————————————————— rspggpa--------kkgt-----tvgadavldr
—————————————————————————— rspggpa--------kkgt-----tvgadavldr
—————————————————————————— vigsepg--------lkgt-----vpdmipivek
—————————————————————————— kskg-pg--------angtv-----aerdsiiar
—————————————————————————— raqgpla--------nkat-----avgkdavldr
—————————————————————————— rssgpia---------kst-----avkndavlnr
—————————————————————————— vvtavpe--------ingt-----ipevddlldk
—————————————————————————— rahgpvs---------kat-----avgkdavldr
—————————————————————————— vvtaape--------lngt-----ipqgvteliek
—————————————————————————— kahgpva--------snat-----avkndavldr
—————————————————————————— kadgpia---------rat-----svkndavldr
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—————————————————————————— kaegpia---------rat-----svkndavldr
—————————————————————————— ivstepg--------ingt-----ipeasqgivek
—————————————————————————— kadgpia---------rat-----svkndavldr
—————————————————————————— kaegpia---------rat-----svkndavldr
—————————————————————————— ivstepg--------ingt-----ipeasqgivek
vrpvlggtvrrsagcgtarvltdgclivagswlladrgcecwlvargcwmagaasndavtgr
—————————————————————————— kakg-pv--------ssgta-----vkndavldr
—————————————————————————— vvagspa--------ltgt-----ipdydpviek
—————————————————————————— vvsapvl--------ingt-----ipgvdeitek
—————————————————————————— vvsapvl--------ingt-----ipgvdeitek
—————————————————————————— rspagpa--------kaatt----svgndavldr
—————————————————————————— kggg-pi--------atgt-----tpkndaitdr
—————————————————————————— rspggpa--------ssst-----vvkndavldr
—————————————————————————— rspagps--------kagtt---—---—---—---—-
—————————————————————————— ivstepg--------ingt-----ipeasqgivek
—————————————————————————— vvtaape--------ingt-----ipgvteliek
——————————————————————————— tkgpil---------kgt-----vagndevtkr
——————————————————————————— vkgpil---------kgt-----vagndevtkr
——————————————————————————— akgpvi---------kgt-----kagedevtkr
——————————————————————————— tkgpil---------kgt-----vagndevtkr
——————————————————————————— akgpvi---------kgt-----kagedevtkr
——————————————————————————— akgpvi---------kgt-----kagedevtkr
——————————————————————————— vkgpil---------kgt-----vagndevtkr
—————————————————————————— iiasepk--------lngt-----vpdlnpivek
—————————————————————————— ivtaape--------ingt-----ipgvdeiiek
—————————————————————————— KSNGPVA---------KGT-----TAQNDAILTR
——————————————————————————— SSGPVA------—---KGT-----TAQNDAILNR
—————————————————————————— vveaspv--------iygt-----vpdidpvlek
—————————————————————————— ktrg-pa--------angttavlgsvkndevlgr
—————————————————————————— XXXXXXX——————--xxxx---—-—-1ipdvdpiiek
————————————————————————————————————————— xxxxxxxxxlshndavver
—————————————————————————— ksvgpvs---------sgt-----vagtdavldr
——————————————————————————— argpli--------nkat-----taktdgvydk
ltdvsgytgthknrf-----————---—-————- dsagrglglngrvtgkstdtlskivnrd
ltdtslytgmhrarfd-----——————-—-————- pvtgggrglagretisptadlsaivsrh
ltdvsgytgthknrf---------——-——----—- dsagrglglngrvtgkstdtlskivnrd
ltdvsgytgmhknrf----------——---—- dseghglglngretgkstdtlskivnrd
ltdtslytgmhrarfd---------------- pvtgggrglagretisptadlsaivsrh
ltdvsgytgthknrf----————---—-—————- dsagrglglngrvtgkstdtlskivnrd
ltdtslytgmhrarfd---------------- pvtgggrglagretisptadlsaivsrh
ltdvngytgthknrf---------———---—- dsagkglglagretstktdtlhkivnrd
ltdvslytgthrarfd------———-=---—--- pvtggglgldgrepvsptadlsaivsrh
ltdttaytgthksrf----———-------———- dengngrglagrdtgsktdrldklvsrn
ltdttayvspyphhvpppklttitdgypgipirrkrgqrsrssgrdtgsktdrldklvsrn
ltdaslytgshrerfd-----—-——-=--—-——- svtgvgrgaagrdtvaktgslsdivsrh
ltdtsgytgthahrf------—-—-=----——- dengkgrglegrdthsktdslhkivnrd
ltdvngytgshknrf----————---—————- dsagrglglggrdtisrtdtlskivsrd
ltdvnaytgshknrf-----————----—-——- dsagrglglggrdpvtktdtlskivsrd
ltdtslytgthknrfd------——-----———- pvtghglglegretvnptsnlstivsrh
ltdvngytgshknrf---———-----—————- dsagrglglggrdtisrtdtlgkivsrd
ltdtslytgthkarfd------——==---——- pvtggglgldgrepvnptanlssivsrh
ltnvsgytgthkarf-------——==--—-——- dsaghglglggrdtstktdglskivnrg
ltdvngytgthksrf---——--------———- dsagrglglngrdtmvktdglskivsrd
ltdvngytgthksrf---———--------———- dsngrglglggrdtmvktdglskivsrd
ltdtslytgshrnrfd-----———-=---———- pvtggglglsgrepvsatadlsaivsrh
ltdvngytgthksrf--------===--—-——- dsagrglglngrdtmvktdglskivsrd
ltdvngytgthksrf-------=-===-=-—-——- dsngrglglggrdtmvktdglskivsrd
ltdtslytgshrnrfd-----—-——-----———- pvtggglglsgrepvsatadlsaivsrh
mtdhtlytgthknrf------————------—- dasgnglgmsgrdgpsrtndlakitnre
ltdthaytgthklrf---——----------——- dadghgrgmegrdgpsktdrldklvnrd
ltdtslytgthknrfd------—-—===-=--——- petgvgrglegrepvnttsnlanlvsrh
ltdvslytgthkerfd---————-----———- pvtgggrglagrdtinttanlstivsrh
ltdvslytgthkerfd--———--------———- pvtgggrglagrdtinttanlstivsrh
ltditgytgthkarf---———-----—————- dengigrglagrdgpsrtdrldkivgtr
ltdtskytgthklrf---———------—-——- deagrgrgaegrdrasatdglskitnre
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Zopfochytriuml
Zopfochytrium2
Rhizoclosmatiumg?2
Rhizoclosmatiumsp
Phlyctochytriumb
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CHYTRIOMYCESCF4
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DINOCHYTRIUMZ2

ltdttgytgthkarf----——---------——- ddngvgrgaagrdggsktdrldklvnrd

———————— gthkarf-----------------dengvgkglagrdapsrtdrldkivgrg
ltdtslytgshrnrfd-----—-——===-=--——- pvtggglglsgrepvsatadlsaivsrh
ltdtslytgthkarfd------——===-=--——- pvtggglgldgrdtvnttanlssivsrh
mtdvsgytgthvhrf----———-----—---—- nedgtgrgaagrdapsstadlsgivank
mtdvsgytgthvhrf----———-----—---—- nedgtgrgkegrdapsstadlsgivagk
mtdvsgytgthkerf----——----——---—- nedgtgkglagrdgpvgtadlsgivank
mtdvsgytgthvhrf------———----———- nedgtgkgkagrdapsstadlsgivank
mtdvsgytgthkerf------—-—-=---—-——- nedgtgkglagrdgpvgtadlsgivank
mtdvsgytgthkerf----——----—-—---—- nedgtgkglagrdgpvgtadlsgivank
mtdvsgytgthvhrf----——----—--—--—- nedgtgrgkegrdapsstadlsgivagk
ltdaslytgshrerfd-----—-—--=---——- retgvgkgaagrdtfsataslshivsrh
ltdtslytgthkarfd------——===-=--——- pvtggglglsgretisptanlsaivsra
LTDTSLYTGTHKERF---=--=-==-——-—————— DAEGKGKGMAGRDYGSKTDRLDKIVNRD
LTDTSQYTGTHKERF---—-=-=-=—-——-—————— DADGKGKGLAGRDPGPQTDTLDKIVNRE
ltdaslytgthkhrfd-----—-—------——- pstgvgrglegrepvsttaslativsrh
ltneraytgihkrvs-—-—------------——- saagakagtastp--ag-—-———---- ttr
ltdtslytgthkgrfd------——====-—-——- petgvgrglegrdtvattaslanivsrh
ltdvsgytgthksrf---------=--=-—-——- nadgtgrgmegrdsvsktdrldklvnrd
ltdtgaytgthklrf---—------=---—-——- ddeghglgmagrdgpsktndlakianre
ltntglytgahklrf---———---------——- deggngrgmeglkerersn--—-—-—-----
apsggplagtnrgsvsn-—-——------ rrgesqgst----- mraptaassisgnkrasvltgs
nsattlgskasaanr----————--—-—"———---"—-——————————— - ———————— alspp
apsqggplagtnrgsvsn-------- rrgesqgst----- mraptaassisgnkrasvltgs
apshgplagtnresasn-------- rrgesqgst-——---- mhaptaassisgnkrgsvltgs
nsattlgskasaanr---—————=-—==-—"==————————————————————————— alspp
apsggplagtnrgsvsn-—-——------ rrgesqsk-—---- mraptaassisgnkrasvltgs
nsattlgskasaanr----————---—"——"—"--"—-——————————— - ——————— alspp
apelpaksaraslapag---—-——--- r—————————=—=—==== vsvgpasprgkrvsvltgs
nsaktlgnklarak----------- - - - - - - - - - - - - - - - " -~ -~ -~ -~~~ —~—(—(—~\—~\————— spt
dst-tpti----------- - - - - - - - - - - - - -\ - - -\ -~ —~—~\—~\—~\—\—\—— ppisa----—-———---
dst-tpti----------- - - - - - - - - - - - - -\ - - -\ -~ —~—~\—~\—~\—\—\—— ppisagrkrvslltas
npnttlgspkvmrva----————----"-"-"--"-"-"—"—"—"—"—"—"—"—"—"—(—~—~—~—(—(—(—(————— titpp
thrs----------- - - - - - - ——— pvlgrkak-----
vpagrpslpggrangtp-———-—----- a-vmrppt----- asqqgqnrgsvkapkrssvltgs
apagrggsvvrpsvgap--—-—-—-—-—-- rgsmgppp-—-—-—-- n----rasqgqagkrssvltags
nsaktlgsrvtptrg----———----———---———— - ———— mslpt
iavgrpsvpgns—--—-—-—-—-——-—————————-— rpit----- tteknrtstvasgkrgsvltgs
ntartlgskalptph------ - - - —— - ———— ashps
tgksvasm--—-—-————-—=-——-———-———— appp-—--——-- v-—---rgpsatvtkrpsvltks
rpgvam--—-—-—-—--———————-————————— pppt-———--- g-—---raenngpskrpsvltns
haglam------—-—==--=====—-=———— pppa--—--- a-—---rvennaaskrpsvltns
naaktlgahpvatat------------------ - - - - - - - - - - -\ -~ -~ —~—~\-\———\—\—\- ataat
rpgvam--—-—————-—-——————————————— pppt-———-- g----raenngpskrpsvltns
haglam-----—-——"="-=-"-""—"-=---———— plpa———-- a----rvennaaskrpsvltns
naaktlgahpvatat------------------ - - - - - - - - - - -\ -~ - —~—~\-\———\—\—\- ataat
esnvrgvplsaaygsnsnmadgrystssitpsihnssnsshvgngtssgkrghgsvvtas
gagt-———=-""—"——————— - — aastkrggvltgs
npnktlgapt--ppk------ - - - - - - - - - - - —— spams
ntartlgskgplsps---—————=-"""""""""—"—"—"—"—"—"—"—"—"—(———————————— ssfsa
ntartlgskgplsps---————---—-—-—-—-—-——————————————————————— ssfsa
aep-l---—————-——————————— - —————— a-plagakrvatltas
etsvrglp-———--———-"""—————-—-—————— m-—--—-—- sidpgekdktskrshsnlatas
fvgta-------------- - - - - - - """ - " "~—"\ """ —"—"—"—"—~—~\—\—— slrasgskrgkvntas
vggeggyi-----—-———--"""-------—— ppisaggkrvsvltas
naaktlgahpvatat----------------- - - - - - - - - - - - - - - - - - —~————— ataat
nsaktlgskslptph--------------- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ————— ashps
k ___________________________________________________________
k ___________________________________________________________



PhysocladiaZ2
Chytridialessp2A
Chytridialessp2B
Cladochytriumt?2
Cladochytriumtl
Blyttiomycessp?2
Blyttiomycesspl
Blyttiomycesh
Cladochytriumr

Chytriomycescl
Chytriomycesc3
Chytriomyceshl
Chytriomycesh3
Chytriomycesh4
Chytriomycescfl
Chytriomycescf3
Chytriomycesspl
Chytriomycessp?2
Chytridiuml
Chytridium2
Chytridium3
Chytridialesspl.
Siphonarial
Podochytriuml
Podochytrium2
Obelidiuml
Obelidium2
Physocladial
Entophlyctisspl
Entophlyctissp?2
Entophlyctissp3
Entophlyctisll
Entophlyctisl?2
Entophlyctisl5
Entophlyctish
Zopfochytriuml
Zopfochytrium2

Rhizoclosmatiumg?2
Rhizoclosmatiumsp

Phlyctochytriumb
Phlyctochytriuma
Irineochytrium
Dinochytriuml
Entophlyctisl6
Siphonaria?2
SIPHONARIA3
RHIZOCLOSMATIUMh
CHYTRIOMYCESCF4
OBELIDIUM3
CHYTRIOMYCESH7
CHYTRIOMYCESSP3

RHIZOCLOSMATIUMG1

DINOCHYTRIUMZ2
PhysocladiaZ2
Chytridialessp2A
Chytridialessp2B
Cladochytriumt?2
Cladochytriumtl
Blyttiomycessp?2
Blyttiomycesspl
Blyttiomycesh
Cladochytriumr

Chytriomycescl

nsaktlgspskmart------ - - —----—----—— - ———— tshss
TNATIGISTATFGSGVI--——-——- LSGSNSGS--N--—-—-——-- SSMNKGRGKYVAGAS
TNPTVGLSSKNGITAKS-—-—————- TSSVTKKS—--TTNVSSAAPASKLNDLTAKSV-SNS
nphrtlgatsggsaa—---—--—---——-—-———————————————————————————— svaav
tggd-----——---— - ttagkragvltas
npnktlggplvtppk-------—-—------"-"-"-"-"—-"—"-"-"—-"——— -~ ———— tpsss
dkk-----—-—-— rvgiltas
atslrglpvsadpaaga——-——-———————————————---— ssasrnatpgkrshasvvtas
Ag=— T ggkrggthivtas
eekl----———---—- enivnap-kkapvag---rrsgaph-tttkggnytasssla—---
p-————— = h----—-—e-—-—
eekl-——————————- enivnap-kkapvag---rrsgaph-tttkggnytasssla---
eekl----------—- enivnap-kkapiag---rrsgaph-aktkggnyttsssla---
p——————— - h------- v’ -
eekl----------—- enivnap-kkapiag---rrsgaph-attkggnyttsssla---
p-————— = h----—-—e-—-—
eerl-—-————-————-—- edsssrp-pl---ag---gtrgarg-lhpr----------- e--—
D m
-—rl--—-—————————- eiiattp-kkpt-n-—--—---—--- rsih------ gsstsias--—
eerl-—-—-——--——-—- eiiattp-kkpt-n-—--—---—--- rsih------ gsstsias--—
k-7 sppttp---——-----""-""""""""——— -
———————————————————————————————————————— gsnd-k---1lgssgsig---
eekl----—-——---—- enitnap-kktpvag---rratann-y--sssfattsssvs—--
eerl----———---—- egstnap-kkal-ag---rraaipe-v---tgnyktssmas—--
p——————— - rsls--—-—-———--- p——————— e
eerl-—-————-—-————- enitnap-kktpvag---rratqgs-a----- nyttsssla---
S p-ts-——==————- e
eeql----——-——---—- enitnsp-kktpvag---rratqvs-v--ksknyttasts----
eeql----———---—- ekttnsp-kkav-ag---rrvtgny-t-------- ttsstns--
eeql----——-——---—- ekttnsp-kkav-ag---rratgny-a-------- ttsstns--
g-———-————————————— - h----—-—e-—-—
eeql-——————————- ekttnsp-kkav-ag---rrvtgny-t-------- ttsstns--
eeql----————---—- ekttnsp-kkav-ag---rratgny-a-------- ttsstns--
g-—————— - h-------?\\o------------——-———————
serl--——-———---—-——- dlgsskp-kkvgspv---krs------—---—-——--- tsnlanik
eegql-----------—- daiagap-kkai-ag---rraanpvpss-k---fgsstsik---
————————————————— rtastpn-----------rg--------—-—-—-—-—-gse-—————-
S———mmmm e mm apii--------- AW————————— - ——— e —— -
S—————m—— e m e — apii----—----—- aAW———— oo ————
eerl-—-—————-————- dmsanlp-kkek-gp---msggpsrslt-—---—-- gsssslas—-
sdrl---———-—-———-—-- dgssskp-kstkk----——------------—-——- gsntnla---
eeql---—-———---—- diasnap-kksn-pt---frsvydkdgnvn---ptpalsvgn--
eerl------------ elvatgp-kksn-sv---iv---prslh------ gsntslan--
g-——————————— - h------- v’ -
S———————m—— p-tg-————————- e
S——————— l- -
NERLTG---—-——————- KDFLP-KKPAVASDFSHKTQQETTSN-—————————— NT---
KAKLAG-———-——————~— TSSVS-NSTAKLAKTGSKAS——-—————————————— IA---
aars—-—-—-—---——-—---- gsfsstpprtggvpv---art-—-—----—---—--—- gsngp-----
eeql----—-——---—- dslankp-kkpi-ag---rravgagaas-r---tttasaageph
————————————————— niaddas--------—---ns-—--—--—--—--§-——————---—
eerlghgdtldndtitdliansp-kkpi-ag---rradtpntmnis-dvvgsgsslas--
sekl-——————————- dltaskp-kkadarr----- sntnlaak------ aattparrpn
serl--—————-——--—-- dlvahap-krsadsa------ skptt--——7=---------———-



Chytriomycesc3
Chytriomyceshl
Chytriomycesh3
Chytriomycesh4
Chytriomycescfl
Chytriomycescf3
Chytriomycesspl
Chytriomycessp?2
Chytridiuml
Chytridium2
Chytridium3
Chytridialesspl.
Siphonarial
Podochytriuml
Podochytrium2
Obelidiuml
Obelidium2
Physocladial
Entophlyctisspl
Entophlyctissp?2
Entophlyctissp3
Entophlyctisll
Entophlyctisl?2
Entophlyctisl5b
Entophlyctish
Zopfochytriuml
Zopfochytrium2

Rhizoclosmatiumg?2
Rhizoclosmatiumsp

Phlyctochytriumb
Phlyctochytriuma
Irineochytrium
Dinochytriuml
Entophlyctislé
Siphonaria?2
SIPHONARIA3
RHIZOCLOSMATIUMh
CHYTRIOMYCESCF4
OBELIDIUM3
CHYTRIOMYCESH7
CHYTRIOMYCESSP3

RHIZOCLOSMATIUMG1

DINOCHYTRIUMZ2
Physocladiaz
Chytridialessp2A
Chytridialessp2B
Cladochytriumt?2
Cladochytriumtl
Blyttiomycessp2
Blyttiomycesspl
Blyttiomycesh
Cladochytriumr

Chytriomycescl
Chytriomycesc3
Chytriomyceshl
Chytriomycesh3
Chytriomycesh4
Chytriomycescfl
Chytriomycescf3
Chytriomycesspl
Chytriomycessp?2
Chytridiuml
Chytridium2
Chytridium3
Chytridialesspl.

——————————————— vgks-—---------"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-—-—-——————————tg---—--
——————————————— vgks-----————------------—-—-—--—-—-——————-—-tgsls---
———————————————————————————————————————————————————— sspssnkg
_____________________________________________________ ro———
_____________________________________________________ fe————
e e sept
———————————————————————————————————————————————————— s—-—--stpg
_____________________________________________________ gm==—=--
_____________________________________________________ g-————-
_____________________________________________________ g-————-
——————————————— vpsk--s----------——----—-—-----—-———---3ssla---
——————————————— lgrnttn------- - - - - - - ———————————————--39gssssis
——————————————— iasktss---------------------------—---tgsla---
_____________________________________________________ fe————
“““““““““ Vg---TTTTT oo oo oo oo o--o---------gaggarggg------

-—-—--ssqgslak--ssttasklsvidrltdssgytgthghrfnadgsgrglagrdsaplg
——————————— ertaasssagpsvidrlnnvksftgthkhrfnsdgtgrgkagrd-----
--—--ssqgslak--ssttasklsvidrltdssgytgthghrfnadgsgrglagrdsaplg
-—---ssqgslak--ssttaskssvfdrltdssgytgthghrfnadgsgrglagrdsaplg
——————————— ertaasssagpsvidrlnnvksftgthkhrfnsdgtgrgkagrd-----
-—-—--ssqgslak--ssttaskssvidrltdssgytgthghrfnadgsgrglagrdsaplg
——————————— ertaasssagpsvidrlnnvksftgthkhrfnsdgtgrgkagrd-----
---reqqggldadtveehwkssqgdvidrltdtsgytgthghrfnkdgtgrglagregapmg
——————————— atagseqgaagpsvidrlnhvstftgthkhrfnedgtgrgkagrd-----
————————————————————— ssvfdrltnsngytgthklrfnasgtgrglagrdsipk-
tl-heg----kglkdt----- ssvfdrltnsngytgthklrfnasgtgrglagrdsipk-
——————————— rmgsprttnggsvidrlsspttftgthkhrfnpdgtgrglegrtgegag
sd-—=—===————==-== sslnktkvfdrltdtsgytgshkhrfdadgkgrglagr------



Siphonarial
Podochytriuml
Podochytrium2
Obelidiuml
Obelidium2
Physocladial
Entophlyctisspl
Entophlyctissp?2
Entophlyctissp3
Entophlyctisll
Entophlyctisl?2
Entophlyctisl5
Entophlyctish
Zopfochytriuml
Zopfochytrium2
Rhizoclosmatiumg?2
Rhizoclosmatiumsp
Phlyctochytriumb
Phlyctochytriuma
Irineochytrium
Dinochytriuml
Entophlyctislé
SiphonariaZ2
SIPHONARIA3
RHIZOCLOSMATIUMh
CHYTRIOMYCESCF4
OBELIDIUM3
CHYTRIOMYCESH7
CHYTRIOMYCESSP3
RHIZOCLOSMATIUMG1L
DINOCHYTRIUMZ2
PhysocladiaZ2
Chytridialessp2A
Chytridialessp2B
Cladochytriumt?2
Cladochytriumtl
Blyttiomycessp2
Blyttiomycesspl
Blyttiomycesh
Cladochytriumr

Chytriomycescl
Chytriomycesc3
Chytriomyceshl
Chytriomycesh3
Chytriomycesh4
Chytriomycescfl
Chytriomycescf3
Chytriomycesspl
Chytriomycessp?2
Chytridiuml
Chytridium?2
Chytridium3
Chytridialesspl.
Siphonarial
Podochytriuml
Podochytrium2
Obelidiuml
Obelidium2
Physocladial
Entophlyctisspl
Entophlyctissp?2
Entophlyctissp3
Entophlyctisll
Entophlyctisl?2
Entophlyctislb

--—--ssqgslapknssmtsskgsvidrltdshgytgahkhrfnadgtgrglagrdsaplg
--—--sqgslaghknssmtsskgsvidrltdssgytgahkhrfnadgsgrgmagrdapalg
——————————— vsslgggagspsvferlnhvssftgthrhrfnedgtgrgkagre-—----
-—---ssqggslatknssvssskasvfdrltntkdytgahkhrfnadgtgrglagrdsaplg
——————————— vrysedqgggresvidrlnnvstftgthkhrfnedgtgrgkagred----
————————— slnknaatssskasvfdrltdssgytgahkhrfnvdgtgrgiagrdlpslg
---1lnkstsslnknsatgaskgnvydrltntgaytgshkhrfnadgtgrgiagrdapalg
---1lnkstsslnknpatgaskgnvydrltntggytgshkhrfnadgtgrgiagrdapalg
————————— vnspplsaghempavferlnhvstftgthkhrftedgrgrgkagre-—----
---1lnkstsslnknpatgaskgnvydrltntgaytgshkhrfnadgtgrgiagrdapalg
---1lnkstsslnknpatgaskgnvydrltntgqgytgshkhrfnadgtgrgiagrdapalg
————————— vnspplsaghempavferlnhvstftgthkhrftedgrgrgkagre-—---
pl-—-———-- sslnkrstsgsmgssvferltdtkaytgthkhrfnddgsgrgidgrdpnagt
si-—-—-—----- ttlnksvtgsrtavidrltdtsgytgshkhrfnadgtgrgaagreivskg
————————— slgsapsspsarpsvidrltsvstftgshkhrfnadgtgrgkegrvgdgag
————————— enrsmsgsedgkpsvidrlndvstftgthkhrfnpdgtgrgkegrdspss-
————————— enrsmsgsedgkpsvidrlndvstftgthkhrfnpdgtgrgkegrdspss-
pitsmk----ggpkdn----- snvfdrltnsngytgthkhrftstgvgrglagrdsipk-
————— sksspaakseeytakggsvifdrltdsngytgahkhrfnadgsgkgivgrdspskg
klpvstkgstssvnfagtgskgsvidrltdsngytgshkhrftaggvgrglagrdsipk-
tl-reg----kglkdnnggsktavfdrltnsngytgthkhrfnaagtgrglagrdsipk-
————————— vnslplsaghempavferlnhvstftgthkhrftedgrgrgkagre-—---

————————— ggssagsgggsggnvisrltsvdtftgthrhrfnsdgtgrgkagrtgdgag
avssktsslagssksltvgsrvgvidrltdttgytgahkhrfdaegkgrglagrdftpkg
——————————— tsptpghgsgssvidrltsvssftgshkhrfnadgtgkgkmgrtgdgag
—————— saynkgsltslsekkpsvfdrltdssgytgshkhrfnadgsgrglagrdtiaks
tv----atpaskgtynasgtnssvidrltttagytgthklrfnadgtgrgmagrdapakg
____________ aktgagkggtnvydrltntgaytgthklrfdasgggrglagrdsapkg

k---ggvtgyrggnvnslsqgilrs—--
k---ggvsqgyrggnvdslsqgilrs—--
k---ggvsgyrggnvnslsgilrs—--

----ngvgvyrggdvkelsqgilrpgf
----ngvgvyrggdvkelsqgilrpgf
e——————————=-= tvnslsgitrk--
n---ggeskyrggdvkelkgilrn--
s---ggvstykggnvhslsgilrn--

s---g-pgtyrggdvkslsgilrn--
a---ggisvyrggdvknlsgilrn--
a---ggvsvyrggdvknlsqgilrn--
a---ggisvyrggdvknlsgilrn--
a---ggvsvyrggdvknlsgilrn--



Entophlyctish
Zopfochytriuml
Zopfochytrium2
Rhizoclosmatiumg?2
Rhizoclosmatiumsp
Phlyctochytriumb
Phlyctochytriuma
Irineochytrium
Dinochytriuml
Entophlyctisl6
Siphonaria?2
SIPHONARIA3
RHIZOCLOSMATIUMh
CHYTRIOMYCESCF4
OBELIDIUM3
CHYTRIOMYCESH7
CHYTRIOMYCESSP3
RHIZOCLOSMATIUMG1
DINOCHYTRIUMZ2
PhysocladiaZz
Chytridialessp2A
Chytridialessp2B
Cladochytriumt?2
Cladochytriumtl
Blyttiomycessp2
Blyttiomycesspl
Blyttiomycesh
Cladochytriumr

S———————————- gtktlasilrt--
----hsvgtyrggdvkdlsgilrn--
d-—--———==--—- vvsdlsgitrr--
—————————————— tadlsgivsark
—————————————— tadlsqgivsarr
----ngvgvyrggdvkelsqgilrpgf
----ggpgtyrggdvkdlsgilrs--
----ngvgvyrggdvkelsgilrn--
----ngvgvyrggdvkelsqgilrpgf

d----—====--—= vvadlsgitrr--
agggggagtyrggdvkdlsgilrn--
e-———————————= ivadlsgivrk--
t---kgggtyrggdvrdlsgilrn--
----aapgayrggdvkdlsgilrs--
---—-gsagqyrggdvkdlsgilrn--

CLUSTAL 0(1.2.4) multiple sequence alignment for Figre 3

Chytriomyceshl
Chytriomycesh4
Chytridiuml
Chytridium3
Chytridialesspl.
Siphonarial
Podochytriuml
Podochytrium2
Obelidiuml
Obelidium2
Physocladial
Entophlyctissp?2
Entophlyctissp3
Entophlyctish
Zopfochytriuml
Zopfochytrium2
Rhizoclosmatiumg?2
Phlyctochytriumb
Phlyctochytriuma
Irineochytrium
Dinochytriuml
Siphonaria?2
SIPHONARIA3
OBELIDIUM3
CHYTRIOMYCESH7
RHIZOCLOSMATIUMGL
DINOCHYTRIUMZ2
PhysocladiaZ2
Chytridialessp2A
Chytridialessp2B
Cladochytriumt?2
Cladochytriumtl
Cladochytrium

lharfekfcafgrgsvgssld-slt---—-———-- agstmdgakwakfardcnlidnkrvt
lraafeefssfgasrhpigspgp-——---- vph-haggiamdsskfaklcrdsglidnetft
lhdvferfaafgsnrnlss----1d-ssllsisgggltldgprfakfardtglvdgkkvt
leeafiafaafgsarkprhgrs———-——----- S———————== gsrisklaresgmigg-nlt
lrvvidkfcafgsnrnltstsae-———--—-—-———-- yamdgakfvkfardtgitdgkkvt
lrntferfcafgrgsvgssld-slt---—-—-——--- ggstmdgakwakfardstlidnkkit
lrntfekfcafgrgsss-sld-sv—-——-——--—-—-———--- ggstmdgakwakfardsnlidgkkvt
lraafeefalfgtprfpi-s——————-- ptsppppplgldnakfaklcrdsglvdhasls
lrntferfcafgrgsvgssld-slt---—-—-——--- ggstmdgakwakfardsnlidnkkit
lrtafeefalfgsprtgahs--—-—-—---- t---ttapvgmdnakfaklcrdsglvdnisls
lhdgfekfcafgrgsisssld-sia-——————-- ggstmdggkwakfardsnlidnkkit
lhrgfekfcafgrgssigsld-nis-——-——-—-—-——--- ggstmdgskwakfardsgild-rrit
lraafedfalfgapraalaagsp-———--- saaaprdpvsmdsakfaklcrdsglidngsls
lyncfssfcgfgssrnls-——---- smgsmtd-lagptmdgarwakfcrdsglld-kdis
lhdvferfcsfgsnrnlasmdasfg----—-—---- pgltmdgakfakfardsglidgrkvt
lrsafeafasfgssrnlaasap--——-——----- ipnaaattidsarfaklardtgliappslt
lraafeefalfgtpktiapr---————-- pahlpnppigmdskcfaklcrdsgliddisls
lhdvferfagfgsnrnlssns-ald-ssllsl-nggitldgprfakfardtglvdgkrit
lreiydafcafgsnrnlsn------- phgslesiagptmdgakfakfardnklidnkrvt

—————————————————————————————— mvgssdlsldgakfakfardtgiidgrkit

lraafeefalfgtprtaa——-——-—--——-------- vpnpvagmdnakfaklcrdsglvdnicls
lrevfdkfg--—----—-"-"--""-"-""""-"-"-"----—- kdgemdgakfakftkdaglvdgkkit
——————— fg-----------——-—-—---—--—----kdgemdgakfakftkdaglvdgkkit
lkevfekfg----—————--—----"--"-"----—- akdgemdgtkfakftkdtglmdgkkvt
——————————————————————————————————————————— msdlredaglvdgkkit
leeafiafaafgssrnlatgdv-——-——-—----- paaglgwalnsasfakltresgiigs-vvt
—————————————————————————————————————— mdsakfaklcrdsglidnasls
LRVTYNKFCAFGSNRNLSE----=-=-=—==—-———— YSDVOMDGAKFAKFARDTGIIDNKKIT
LRVTFNKFCAFGSGSA-—-—-=-=—=—=—=——=————— AENAGMEGSKFAKFARDSGLIDSKKIT

lraafeafatfggsrnlaaagadghspsssaatpaavtmdsarfaklvreagvlaalglg
lrdtfdkfcafgstrslsssnstla-as--tsslslasmdgtrfakfardsglvdgrkit
lrsvyetfcnasgsssrmnla-sph-sslsdlsgagltmdgarfakfardcklidgkrvt



Blyttiomycessp2
Blyttiomycesspl
Blyttiomycesh
Geranomyces
Powellomyces
Gaertneriomyces
Spizellomycesp
Fimicolochytrium
Thoreauomyces
Caulochytrium
Rhizophlyctisl
Rhizophlyctis?2
Borealophlyctis
NowakowskiellaA
NowakowskiellaB
Quaeritorhiza
Lobulomycetalessp
Lobulomycesa
Clydaeal
Clydaea?2
Polychytriuml
Synchytriumm
Synchytriume
Batrachochytrium
Gorgonomycesl
Globomycesl
Boothiomycesspl
Boothiomycesmml
Polyrhizophydium
Terramyces
Kappamycesl
GLOBOMYCES2
GORGONOMYCES2
GORGONOMYCES3
BOOTHIOMYCESSP2
BOOTHIOMYCESM2
KAPPAMYCES2

Chytriomyceshl
Chytriomycesh4
Chytridiuml
Chytridium3
Chytridialesspl.
Siphonarial
Podochytriuml
Podochytrium2
Obelidiuml
Obelidium2
Physocladial
Entophlyctissp?2
Entophlyctissp3
Entophlyctish
Zopfochytriuml
Zopfochytrium2
Rhizoclosmatiumg?2
Phlyctochytriumb
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-ktagkayaasspaggsvfdrltntagytgshkerfnadgtgrglagreapnksg----a
-ystvkttpktggssssvinrltdssgytgthkerfnadgsgrglagrdspskgag-—---

-ynat---tpgtgtgssvinrltdssgytgthkgrfnadgsgkglagrdspakgaa----

---nktgkpttgtkstavidrltstsgytgthkgrfnadgtgrglagrdsvplgr----n
---sfktkp--svggiavfdrltnsqggytgthkgrfnsdgtgrglagresiplgr----g
--—-tv----tdsmmlamaadslagiprlkgtlgeptavet---—-—-—----------————
-arpatsgystkkssgsvidrltdtsgytgshahrfnadgtgkgltgretvrkgngsts-

---ngrspspirnsmpsvidrltdtstfkgthkhrfnpdgtgrgrdgrvgdeg-------
---ngrspspirnsmpsvidrltdtstfkgthkhrfnpdgtgrgrdgrvgdeg-------
-pttstktfttskpsgsvidrltdvkgytgahkerfnsdgtgkgisgrtynneggkgls-
--—--yaavpstssgsgsvidrltdtngytgshklrfnadgtgrglagrdstpkgg----n
---plgasksksgsvgsvydrltdtkgytgthklrfnddgtgrgiagrdspskgg-----

-llntttkktvgassgnvfdrltntkgytgthkerfhgssn--sihg----———---—-—-—-
———————————— pegnsvidrltdtakytgthkerfnadgsgrgiagrdtvgg-------
-kgnltssnsnlngngnvidrltntggytgthkgrfdehgngrglegreaiakgs----g
—————————————— ksnvydrltdakgytgshkhrfdehgngrgldgrdstpkgs----g
—————————————— ksnvydrltdskgytgshkhrfdehgvgkglsgrdstpkgs----g
—alsssrrnlsgsmsgsvfdrltdtkaytgthkerfnddgsgrglagrdavakgs----g
————————————— gksnvydrltdtkgytgshklrfdefghgkgmggrdsapkgs----g
--—-gsssslnsagskgnvidrltdtklytgthkerfdefgngrglagrdpglkgs----g



GORGONOMYCES2
GORGONOMYCES3
BOOTHIOMYCESSP2
BOOTHIOMYCESM2
KAPPAMYCES2

Chytriomyceshl
Chytriomycesh4
Chytridiuml
Chytridium3
Chytridialesspl.
Siphonarial
Podochytriuml
Podochytrium2
Obelidiuml
Obelidium2
Physocladial
Entophlyctissp?2
Entophlyctissp3
Entophlyctish
Zopfochytriuml
Zopfochytrium2
Rhizoclosmatiumg?2
Phlyctochytriumb
Phlyctochytriuma
Irineochytrium
Dinochytriuml
SiphonariaZ2
SIPHONARIA3
OBELIDIUM3
CHYTRIOMYCESH7
RHIZOCLOSMATIUMG1
DINOCHYTRIUMZ2
PhysocladiaZ2
Chytridialessp2A
Chytridialessp2B
Cladochytriumt?2
Cladochytriumtl
Cladochytrium
Blyttiomycessp2
Blyttiomycesspl
Blyttiomycesh
Geranomyces
Powellomyces
Gaertneriomyces
Spizellomycesp
Fimicolochytrium
Thoreauomyces
Caulochytrium
Rhizophlyctisl
Rhizophlyctis?2
Borealophlyctis
NowakowskiellaA
NowakowskiellaB
Quaeritorhiza
Lobulomycetalessp
Lobulomycesa
Clydaeal
Clydaea?2
Polychytriuml
Synchytriumm
Synchytriume
Batrachochytrium
Gorgonomycesl
Globomycesl
Boothiomycesspl

vgv-yrggdvkelsqgilrpgf
________ tvnslsgitrk--
esk-yrggdvkelkgilrn--
vst-ykggnvhslsgilrn--

pogt-yrggdvkslsgilrn--
vsv-yrggdvknlsgilrn--

tkt-—=—==——- lasilrt--
vgt-yrggdvkdlsgilrn--
———————— vvsdlsgitrr--
_________ tadlsgivsark

vgv-yrggdvkelsqilrpgf
pogt-yrggdvkdlsqgilrs--
vgv-yrggdvkelsgilrn--
vgv-yrggdvkelsqgilrpgf

———————— vvadlsgitrr--
agt-yrggdvkdlsgilrn--
agg-yrggdvkdlsgilrn--
________ ivadlsgivrk--
qgt-yrggdvrdlsgilen--
pga-yrggdvkdlsgilrs—--
pagk-yrggdvkdlsgilrn--
pgk-yrggdvkdlsgilrn--
agk-yrggdvkdlsgilrs--
pgs-yrggdvkdlsgilrs--
pagk-yrggdvkdlagilrs--
ntk-yrggdvkdlsgilrs--
pogt-yrggnvsdlsgilrt--
pgg-yrggdvkdlsgilrs--
pgg-yrggdvkdlsgilrs--

_________ gdglarilra--
_________ tkplsslikr--
_________ tkplsslikr--

pogt-yrggdvkdlsgilrn--
vgpvrdggnvndlsgilrr—--
tgvvrdggnvndlsgilrr--
-pylyrtgssssitra-----
tgsiyrggnvnslsgilrs--
shgtyrggnvnslsgilrn--



Boothiomycesmml
Polyrhizophydium
Terramyces
Kappamycesl
GLOBOMYCES?2
GORGONOMYCES2
GORGONOMYCES3
BOOTHIOMYCESSP2
BOOTHIOMYCESM2
KAPPAMYCES?2

shgvyrggnvnslsqgilrn--
tvgvyrggdvkslsgilrs--
tngvyhggnvnslsgilrn--
tntiyrggnvtslsqgilrg--

CLUSTAL O(1.2.4) multiple sequence alignment for Figure 4

Gonapodya
Chytriomyceshl
Chytriomycesh4
Chytridiuml
Chytridium3
Chytridialesspl.
Siphonarial
Obelidiuml
Obelidium?2
Entophlyctissp?2
Entophlyctissp3
Entophlyctish
Zopfochytriuml
Zopfochytrium2
Rhizoclosmatiumg?2
Dinochytriuml
SiphonariaZ2
SIPHONARIA3
OBELIDIUM3
CHYTRIOMYCESH7
RHIZOCLOSMATIUMGL
DINOCHYTRIUMZ2
Chytridialessp2A
Chytridialessp2B
Cladochytriumt?2
Cladochytriumtl
Cladochytrium
Blyttiomycessp2
Blyttiomycesspl
Blyttiomycesh
Geranomyces
Powellomyces
Gaertneriomyces
Spizellomycesp
Caulochytrium
Rhizophlyctisl
Borealophlyctis
NowakowskiellaA
Quaeritorhiza
Lobulomycetalessp
Lobulomycesa
Clydaeal
Clydaea?2
Polychytriuml
Synchytriume
Batrachochytrium
Gorgonomycesl
Globomycesl
Boothiomycesml
Polyrhizophydium
Terramyces

lldafe---awanfgtgsi----- na------- Insmtstsmmdgarwakfckeaglvdg
lharfe---kfcafgrgsvgssld-s-lt--a-----—-- gstmdgakwakfardcnlidn
lraafe---efssfgasrhpigspg-—---p-v-ph-haggiamdsskfaklcrdsglidn
lhdvfe---rfaafgsnrnlssldss-11--s-i--sgggltldgprfakfardtglvdg
leeafi---afaafgsarkprhgrs-——-——-—-———--- S———————=- gsrisklaresgmigg
lrvvid---kfcafgsnrnltstsae---——————----———- yamdgakfvkfardtgitdg
lrntfe---rfcafgrgsvgssld-s-lt--g-----——- gstmdgakwakfardstlidn
lrntfe---rfcafgrgsvgssld-s-lt--g---—-—-—- gstmdgakwakfardsnlidn
lrtafe---efalfgsprtgahs-————----- t-—---ttapvagmdnakfaklcrdsglvdn
lhrgfe---kfcafgrgssigsld-n-is--g------- gstmdgskwakfardsgild-
lraafe---dfalfgapraalaags----p-s-aaaprdpvsmdsakfaklcrdsglidn
lyncfs---sfcgfgssrnlssmg-—----—-—-- smtd-lagptmdgarwakfcrdsglldk
lhdvfe---rfcsfgsnrnlasmdas-fg--p------- gltmdgakfakfardsglidg
lrsafe---afasfgssrnlaasap-—-—-——-——-———-- ipnaaattidsarfaklardtgliap
lraafe---efalfgtpktiapr---————-- p-ahlpnppigmdskcfaklcrdsglidd
lraafe---efalfgtprtaa--————--—-—-—---- vpnpvamdnakfaklcrdsglvdn
lrevtfd---kfg----————---—-—-----------—- kdgemdgakfakftkdaglvdg
—————————— fg-------------————------—-—---kdgemdgakfakftkdaglvdg
lkevfe---kfg---————-----"-"-"-"-"-"""-"---—- akdgemdgtkfakftkdtglmdg
——————————————————————————————————————————————— msdlredaglvdg
leeafi---afaafgssrnlatgdv-—-——-—-—----- paaglgwalnsasfakltresgiigs
LRVTYN---KFCAFGSNRNLSE----=-=-=-===—-=——— YSDVOMDGAKFAKEFARDTGIIDN
LRVTEFN---KFCAFGSGSA-—-—-—=-—=—=—=——————— AENAGMEGSKFAKFARDSGLIDS
lraafe---afatfggsrnlaaagadghspss-saatpaavtmdsarfaklvreagvlaa

lrdtfd---kfcafgstrslsssnst-la-—a-stsslslasmdgtrfakfardsglvdg
lrsvye---tfcnasgsssrmnlasphss--1l-sdlsgagltmdgarfakfardcklidg

lkevyv---afcafgsnrnlass———----—-—-—-—--- sdvagptmdgakfakfardnklidn
lreiye---afcafgsnrnlats—-—-——-—————-—-——-- tdvsgptmdgakfakfardnklidn
lreiye---afcafgsnrnlss-tg-—————-- sleniagpgmdgakfakfardnkiidg
lreiye---afcafgsnrnlsnphg-------- smesiagptmdgakfakfardnrlidn
lrvvfe---syanfgasrnvas-ng-------- slnnlagpgldnakfaklcretkvvdg
lgkmfe---afcsfgssknlas-sg-———--—-—-—- smtdlsgpgmdgakfakfcrdnklit-
lrgmye---sfcsfgssrnlasphs—-------- smesiagpgmdgakfakfcrdnriidn
lhtvye---sfcsfgssrnlsssit-------—- dl--sgnptmdgakfakfardtklidg
lrhvfe---sfcsfgsnrnlagnlgs—------—- tdslfvgptmdgakfakfardskivdn
lrdlfe---sfcsfgsnrnlatgss——------- sn-1lsgdmgmdnarfskfckdckvieg
lynlyi---sfcgfgltksglegsk-——-———-—- s-—---nstlmssqgsfskfskdcsvlgk
lynlyi---sfcqgfgltksglegsk—-—————-—- s-—---nstlmssqgsfskfskdcsvlgk
lyeife---sfcsfgstrnlatgsn-—————--- dm-1ln-gvtmdngkfskfakdckivdg
lrstye---tfcsfgssrnlsgisa-————-- a-smdlvtgptmdgakfakfcrdsglveg
lrdrye---afcafgssrnlagaat-------- s-idigghgmdnakfakftkdtgivd-
lymtfg---sfcgfgssrnls--g-—————-—- smtd-isgptmdgskwakfcrdtgiidk
lyesfd---afcgfgssrnlag--———---—-—-—-- sst-nlapgmdgakfakfcrdnkligg
lygvye---sfcqgfgstrtsnasl------- ssslnnlkgptmdgskwakfcrdckvidk
lyhlfe---sfcgfgsnrnls--g-—-——----- ggslgnlkgpemdnakwakftrdcklldr
lytafc---gfcgfgssrnlss————-—————- mtd-itgptmdgakwakfcrdsgiiag
lyglfe---sfcgfgsnrnin----——-—----—-—- gslgnlkgpemdnahfakftrdsklldk



Kappamycesl
GLOBOMYCES2
GORGONOMYCES3
BOOTHIOMYCESM2
KAPPAMYCES2
Amoeboaphelidium
PARAPHELIDIUM
Aphelidiumi
Aphelidiumt
AMOEBORADIX
SANCHYTRIUM
Olpidium
Allomyces
Paraphysoderma
Blastocladiellab
Blastocladiellae
Catenarial
Catenaria?
Coelomomyces
Sorochytrium

Gonapodya
Chytriomyceshl
Chytriomycesh4
Chytridiuml
Chytridium3
Chytridialesspl.
Siphonarial
Obelidiuml
Obelidium2
Entophlyctissp?2
Entophlyctissp3
Entophlyctish
Zopfochytriuml
Zopfochytrium2
Rhizoclosmatiumg?2
Dinochytriuml
SiphonariaZ2
SIPHONARIA3
OBELIDIUM3
CHYTRIOMYCESH7
RHIZOCLOSMATIUMG1
DINOCHYTRIUMZ2
Chytridialessp2A
Chytridialessp2B
Cladochytriumt?2
Cladochytriumtl
Cladochytrium
Blyttiomycessp2
Blyttiomycesspl
Blyttiomycesh
Geranomyces
Powellomyces
Gaertneriomyces
Spizellomycesp
Caulochytrium
Rhizophlyctisl
Borealophlyctis
NowakowskiellaA
Quaeritorhiza
Lobulomycetalessp
Lobulomycesa
Clydaeal
Clydaea?2
Polychytriuml
Synchytriume
Batrachochytrium

lhtlfd---sfvnfgatrnpfes—-——-----—- pmakksstpgmdgarfakftrdcelvdk
lnrafv---aycgfgasksnp--————---—-—-—----- sdaltmdgarfakfckdtgvigg
lievfe---sycsfgssktlsm-——-——-——-——----———- n-smgggmdgakfaklckdkklisg
ignifn---afchfgtarnassdnl---nkntsasalnsgpmmdgsgfskfckdcnitkl
lggvfe---sfcsfggskgnlsag-——------- ikpsltpdvtmtngkfakfckdcdvhkd
vrgtfe---gfanfggssa--—————----------—- ekhetidnskfaklcrdcgiidk
LODSFE---QFAQFGSSKNN-—-—-—-=-—==———————— LSQGTTMDNAHFAKMCRDAKVLGK
LAHAFE---SFATFGAPNT-------—--—-=—=————— QGPVTMDNAHFAKLCRDAHIVDK
LSHAFE---AFATFGAPST-------—--—=——————— QGPVTMDNAHFAKLCRDARIVDK
LRDRFN---AFCSFGSSRAVV-——=—————————————— SVEIDNSKFSKLARETGIIDK
LLKRFS---AFCSFGSSRAIN-—-—-=-=-==—==———————— AVEIDNFKFSKLCKDSLILDK
XXXXFQ---SFCAFGSSRNLSAN---—-———————— TxxxXphgDNQKFAKFARETKLISA
lehlfv---afatfgaprtaipg-——————-—-- lagadaditmdstrwvkffkdlallsp
LYEVFT---QFCAFGASRNSNPNLS------ GSLNNLSSGPQIDNVREFSKFFRDLKVLNK
lhelfe---sfasfgasssrpsv-——-——-—-——--—-——--- aaat-dgplidsarfvkffrdtgllds
lrtlfe---sfatfgasrssgst—-————-----—-- 1lgg-heplidsarflkffkdltlldg
lrelfe---gfasfgtpranasg--—-------- pnfg-getvmdsarflkffrdgnlldt
lygife---yfamfgvsriaasg-—-——————--- s----dtvlidsarlaklfrdlnlfdk
lkelfh---vysnlstasasrsnlnt------- sspalhdlsmdatrfvkffkdggllnk

lrelfe---rfcafggsrssgnslmsppkptpalaaaaatiaidnaryvkffkdlhltsk

kvvtvtevdivin--kvrp-pngrkvdyegfmrglefisekrfpsvk---——-—-—-—--—-—- t
krvtstdidiifn--kvka-kstrridweefgvavklvagkkypkmh-----—-—-—-———- e
etftlidcdivfs--kckkv-gkrkleyddfkralaeiadirgqch--——-—-——-=-——-—-——--—-
kkvtatdidiifn--ktks-kgnrridwpvfleavgliaekrypeks—--——--—--——--—- d
-nltvtdvdivfg--rckvg---rkldfkafkkalemiaerrgct------------——-
kkvtttdidiifn--kvkp-ktgrkidfktftgavgllaelkhpdkg--—-----—---- P
kkitstdidiifn--kvka-knsrridwdefgaavrlvaekkypekh---—--———-———- a
kkitsteidiifn--kvka-knsrridweefgaalkmvaekkyaekh--—-—-—-—-—-————- a
islslidvdiifa--kckgv-gkrklfyadfgralreiadtrgcd------------——-
rritsteidivfn--kvka-ktarrigwdefvegvkmiaekkypdrh----—-—-—--—-—- P
gslslidvdiifs--kckpv-gkrkldyahfgkalleiarvrgcd---—-----——=—--—-
-disatdidimfn--kvk-aktarridfdgfgaalrliaakrfgnsk-s--—-———----- P
rkvttteidiifn--kvka-ktarridwnefvkavgmlaekrypnkr-———---——-———--- P

psltivdvdlife--kckiakgtrkldfkgfkkalgmvaekrgcd---——------—-———-
islslidvdiifa--kvkgp-gkrklgyadfgralreiawtrgcd------------——-

——————————————————————————————— meafgliaekrypekt------------3
iclslidvdiifa--kckgp-gkrklvyadfgralreiadtrgecd-—--—-——-——-——-——-—--
kkitttevdivfn--kaka-ktarkidyaafeaalgmladkkypgkp--—-----—---- h
kkitttevdivfn--kaka-ktarkidfaafesalgmladkrypgkp--—-----—---- h
kkvtttevdivfg--kvka-ktarkidlagfesaiglladkrypgks-——-—-—-——-—-—--—- h
kkitttevdivfn--kaka-ktarkidftafesaigmladkrypgkp-—----——---—- h
-vvtltdidiifn--gckvg---rkldftafkrsleliaekrgcs-——-—-—-————-——-——-—--
KKITTTDIDIIFN--KVKP-KGARKIDFSAFTAALOMLAEMKYPKKE-——————————— P
KKITTTDIDIIFN--KVKA-KTARKIDFDGFTNAFRMLAEMKYPKKT-———-—-—-—————— P
lglgpadadvvfe--ksrpvggprrldfrafraalrglaerggge—-——————————————
rkitatdidlvfn--kvks-kssrrieweefvkcvgmlaekrypehr--—--——--——-—- p
krvtttdvdiifn--kaka-kgsrrldwttfgaavralagkkypera----————----- e
————————————————————————————————————————————— kk---=---------g
kkvtstdvdiifn--kvkp-kgarkldwntflegltgiaekknpgkgq--—---—--—---- g
kkvtstdvdiifn--kvkp-kgarkldwntflegltgiaekknsgkgq--—-----—---- g
kkvtttdvditfn--kvkp-kgarkldwntfldaltqglaekkyagkk--——-—-——-—-————- g
krvtttdvdiifn--kvkt-kgarkldwntfidglteiavkkypgkgq--——----—---- g
krittteidisfs--kvl--kggrkmdfggfgevlrllaekkfggav-—---———-———- d
ktltstdvdiifn--kvkp-kgarkidwgtflealrlvgekk-tgkk--———--—--———-—- g
kkvhstdvdiifn--kvkp-kgarkldwntfgdalglvaekk-hgkk---—--—-——-———- g
krivstdidiifn--kvks-kgarridwdefqgnglkliaekrypgkp--—-----—---- e
kkitstdidilfn--kaka-kgarrldwdsflvafgelaekkypkkn--—-—-——-—-—--—- p
kkitstdvdilfn--kikt-kgarkitwvefqeafatlaemrypskn--—---—-—-—--—- a
nvistididiifn--kvkvdkskrkinfneflvaiglladlkfkdie--—-—-—-———--—-—- k
nvistididiifn--kvkvdkskrkinfneflvaiglladlkfkdie-——-——-——-—-—-- k
kkitttdedilfn--kvka-kgarrldfegfqtafgqladkkypgrn-—————-—-—-- P
kaitstdvdiifn--kaka-kgarrldwntfleacrllsekkypaat--—---—--——---—- P
krvtiidvdiifn--kvka-kgarkldwetfqgdalahlaekkypslg--—--——--——---—- P
-hitttdidiwfn--kvk-aktvrkidfeqgfgaalhlvaakrygssk-p--———----- P



Gorgonomycesl
Globomycesl
Boothiomycesml
Polyrhizophydium
Terramyces
Kappamycesl
GLOBOMYCES2
GORGONOMYCES3
BOOTHIOMYCESM2
KAPPAMYCES2
Amoeboaphelidium
PARAPHELIDIUM
Aphelidiumi
Aphelidiumt
AMOEBORADIX
SANCHYTRIUM
Olpidium
Allomyces
Paraphysoderma
Blastocladiellab
Blastocladiellae
Catenarial
Catenaria?
Coelomomyces
Sorochytrium

Gonapodya
Chytriomyceshl
Chytriomycesh4
Chytridiuml
Chytridium3
Chytridialesspl.
Siphonarial
Obelidiuml
Obelidium2
Entophlyctissp?2
Entophlyctissp3
Entophlyctish
Zopfochytriuml
Zopfochytrium2
Rhizoclosmatiumg?2
Dinochytriuml
SiphonariaZ2
SIPHONARIA3
OBELIDIUM3
CHYTRIOMYCESH7
RHIZOCLOSMATIUMGL
DINOCHYTRIUMZ2
Chytridialessp2A
Chytridialessp2B
Cladochytriumt?2
Cladochytriumtl
Cladochytrium
Blyttiomycessp2
Blyttiomycesspl
Blyttiomycesh
Geranomyces
Powellomyces
Gaertneriomyces
Spizellomycesp
Caulochytrium
Rhizophlyctisl
Borealophlyctis
NowakowskiellaA
Quaeritorhiza
Lobulomycetalessp
Lobulomycesa

-kvtptevdivfn--kvk-gktarkidfkefgeglrllaakkyeg-k-n---------- P
-vitptevdivfn--kvk-skterkidydgfieglkmisakkysn-k-t--------—- t
-titstecdivfn--kik-vknerkinfdgfgeclrhiaakkyss-k-s---------- P
-tttstdadiwfn--kvk-aksarridfdgfgealrlaaakrfggsk-t--—-————----- o)
-titstecdivfn--kik-akterkinfeqfgnclkgiaakkysn-k-s--------—- P
-vitptevditfn--kvk-gkterkinfvgfgdalkliaakkyps-k-s------—--—- P
-pitntdvdivfs--kvk-aknarrinqggefilgiqglgekkfkg---t--------—- P
-kitstdidiifn--kvk-ektarkigfpefmealkliaakkyed-k-s--=-------- q
-kvtttdvdiifn--kid----———--- ekgfrealnllsginypg-—-———---—-——-—-- q
-gisstdtdiiyn--kvk-akterninfsqgftealrgiavkrfpk-a-e---------—- P
-kctsvdvdiifk--kvv-rkgerridfaefgkalkglsekkfradd----------- gg
-SVTTVDVDLVFK--KVL-IKGERRINFDOQFKAALEMLAAQKYPDDA-—-—=-——————— SA
—RVTAVDVDITFK--QVL-TKGSRRITFDQFQOGLOQTLATKKYAAAQLSD-—---—--- EEA
—RVTSVDVDITFK--QVL-TKGARRITDAQFQOALKVLAAKKYGS-NVSE--—--—--- ADA
-KCTSTDVDIIFN--KAKKNKTDRKLDFDQFKVALKLLAEVKYPGE--D--=-=-=—-=——— G
—KLTTTDVDIVEFN--KAKKEKTDRKLDFEQFKAALRLLAEIKYPGDE-E--—-—-———-—-— G
PKVTAVDVDNAFM--RVKP-RASRKIDFEGFQOALRILAEKRYPOKD--=====—=——— P
psfsttdldlifnkakvhfrrgdrklsydafryalklaafakyggkpasdpadplaaiae
—ELTPTDIDIIFN--KVKKTKTDRKLDFDCFKNALVLCSEKKYRPKM-D-=-==-=—=—-—— G
-hltgttldihfakaksgfkradrklpfdaflyalglaavskyggams—-—-----—-—--—- e
—altstsldlhftkarahfkrtdrkldyeaflyalglaavtkfgaama----------- d
-nltptsldlhftkakasfkrtdrklpwnaflyalglaattkygsams------—----- d
-sfnsialdinfskakatfgrpdrklpwaafiyalglsaankypkls-—----------- e
-hctvtdldivinkvkgpak-kerkidyhafkkalhilawirahpdpn---appesaitp
-tltttdldiifn--kckankadrkldfnafklallaaaerkytganmd---------- t

gpermkmiisevlessg-————————————————————"—\—\—(—(—(——
gdaytktiydacilsng-—-—-—-—-—-—-——————————————————————————————
---vshvvalvv--sag—-———————————————————-———-————————————————————
ggalhctlydvcirspg------------"-"-"""""—-"—"—"—"—"—"—"—"—"—"—"—\—~\—~\—~(—~\—~\—~\—~\—~\—~\—~———
---iehvkalvi--gse-————=""""""""""""—"—"———
edalhgvlydvcikskg----------"-"-----"-"--—---———
gdaftgvmydvcvragg-—————-——-——--—---—-—-——-—-——-———-—————————————————
gdaftgvmydvcvrahg-----—-—--=-=-=-=—---—-———— - ———
---idhvvamvv--taa-—-——-----"-"""""""""""-"—"""—"—"—"—"—"—"—"—"—"—"—"—""~——
gdaftgimhdvcvkaeg------------"----------- -
---vehvvaliv--ste-————------"-"-"-"""""""""""-"""""""
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